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@ Flussigmetall-Gleitlager mit Kuhllanze 

@ Die Erfindung betrifft ein Flussigmetall-Gleitlager mit 
einem rotierenden (8) und mit einem feststehenden (6) 
Lagerteil, welches eine Bohrung (19) aufweist, welche 
eine rohrartig ausgebildete, feststehende Kuhllanze (15) 
derart aufnimmt, dalS ein zwischen zwei Begrenzungs- 
wanden befindlicher, mit einem Kuhlmedium (26) gefull- 
ter Ringspalt vorgesehen ist, wobei eine Begrenzungs- 
wand durch die Aufcenseite der Kuhllanze und eine Be- 
grenzungswand durch die der Kuhllanze zugewandte 
Wand der Bohrung gebildet ist, wobei das Kuhlmedium 
(26) durch die Kuhllanze (15) stromt und aus dem in der 
Bohrung (19) aufgenommenen Ende der Kuhllanze (15) in 
den Ringspalt (16) eintritt. Dabei ist an einer der Begren- 
zungswande ein wenigstens im wesentlichen schrauben- 
linienformiger Wulst vorgesehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Flussigmetall-Gleitlager mit ei- 
nem rotierenden und mit einem feslstehenden Lagerteil, 
welches eine Bohrung aufweist, welche eine rohrartig aus- 
gebildete, feststehende Kiihllanze aufnimmt, wobei sich 
zwischen der AuBenseite der Kiihllanze und der dieser zuge- 
wandLen Wand der Bohrung ein mit einem Kuhlmedium ge- 
fiillter konzcntrischer Ringspalt befindet, welches Kuhlme- 
dium durch die Kiihllanze stromt und aus dem in der Boh- 
rung aufgenommenen Ende der Kiihllanze in den Ringspalt 
eintritt. 

Flussigmetall-Gleitlager finden beispielsweise in Form 
von Spiralrillengleitlagern bei Rontgenrohren zur Lagerung 
von Drehanoden Verwendung und sind meist im Inneren des 
Vakuumgehauses der Rontgenrohre aufgenommen. Da sich 
Fliissigmetall-Gleitiager wahrend des Betriebes der Ront- 
genrohre in der Regel reibungsbedingt erwarmen, ist es von 
Vorteil, diese zu kuhlen, urn zum einen deren Funktionsfa- 
higkeit sicherzustellen und zum anderen einen Teil der zu- 
satzlich wahrend des Betriebes in der Rontgenrohre entste- 
henden Warmemenge abzufuhren, wodurch die Funktions- 
fahigkeit der Rontgenrohre insgesamt vorteilhaft beeinfluBt 
wird. 

Zur KUhlung eines Fliissigmetall-Gleitiagers ist es be- 
kannt, eine sogenannte Kiihllanze einzusetzen, welche meist 
rohrartig ausgebildet und in einer Bohrung eines feststehen- 
den Lagerteils des Fliissigmetall-Gleitiagers angeordnet ist. 
Uber die Kiihllanze gelangt ein Kuhlmedium mit Hilfe einer 



benlinienformigen Wulstes wird eine schraubenlinienfor- 
mige Stromung des Kiihlmediums in dem Ringspalt erzeugt, 
mit der Folge, daB das Kuhlmedium einen langeren Weg in 
dem Ringspalt zuriicklegt und somit eine groBere Warme- 
menge aufhehmen kann. Da der Querschnitt des Wulstes im 
Vergleich zum Querschnitt des Ringspaltes sehr gering sein 
kann, ist die durch die Anwesenheit des Wulstes bedingte 
Querschnittsverringerung des Ringspaltes vemachlassigbar, 
mit der Folge, daB auch die durch die Anwesenheit des Wul- 
stes bedingten zusatzlichen Stromungsverluste vemachlas- 
sigbar sind, da diese praktisch nur durch die Verlangerung 
des Stromungsweges bedingt sind. Da das Kuhlmedium in 
Form einer schraubenlinienformigen Stromung durch den 
Ringspalt stromt, wird infolge der dabei auftretenden Flieh- 
krafte ein verbesserter Warmekontakt des Kiihlmediums mit 
der zu dem feststehenden Lagerteil gehorigen Begrenzungs- 
wand des Ringspaltes erreicht, so daB eine nochmals erhohte 
Warmemenge abgefuhrt werden kann. Hinzu kommt, daB 
infolge der auf das Kuhlmedium wirkenden Fliehkrafte eine 
20 Verdrangung von an der zu dem feststehenden Lagerteil ge- 
horigen Begrenzungswand etwa vorhandenen Gasblasen, 
die den Warmeubergang storen konnten, erreicht wird. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist der Durchmesser des Wulstes so bemessen, 
daB zwischen dem Wulst und der jeweils anderen Begren- 
zungswand ein Spalt verbleibt. Infolge dieses Spaltes, durch 
den ein Teil des Kiihlmediums stromt, treten Turbulenzen 
auf, die den Warmeubergang von dem feststehenden Lager- 
teil auf das Kuhlmedium nochmals verbessern, so daB insge- 
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Forderpumpe in die Bohrung des Fliissigmetall-Gleitiagers 30 samt eine Verdoppelung der Warmeabfuhr moglich ist. 



und durchstromt in der Regel anschlieBend einen zwischen 
der Bohrung und der Kiihllanze befindlichen konzentrischen 
Ringspalt, wodurch ein Abtransport der im Betrieb des Flus- 
sigmetall-Gleitlagers entstehenden und von dem Kiihlme- 
dium an der Wandung der Bohrung aufgenommenen War- 
memenge erfolgt. 

Zur Verbesserung der Kiihlwirkung konnen in dem kon- 
zentrischen Ringspalt MaBnahmen zur VergroBerung der 
wirksamen Oberflache vorgesehen sein. Bei derartig ausge- 
fiihrten Kiihllanzen besteht jedoch die Gefahr, daB in dem 
konzentrischen Ringspalt groBe Stromungsverluste auftre- 
ten, die zur Gewahrleistung der notwendigen Stromungsge- 
schwindigkeit des Kiihlmediums in dem Ringspalt die Ver- 
wendung von Forderpumpen so hoher Leistung erforderlich 
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Der Wulst kann auf fertigungstechnisch sehr einfache 
Weise erzeugt werden, wenn er durch einen an einer Begren- 
zungswand befestigten, vorzugs weise einen, kreisformigen 
Querschnitt aufweisenden Draht gebildet ist. 

Ein weiter verbesserter Warmeubergang von dem festste- 
henden Lagerteil auf das Kiihlmedium kann erreicht wer- 
den, wenn der Wulst durch Unterbrechungen in Wulstab- 
schnitte unterteilt ist, da danh weitere Verwirbelungen des 
Kuhlmedium auftreten. 

In diesem Zusammenhang sieht eine vorteil hafte Ausfiih- 
rungsform der Erfindung vor, daB der Wulst in mehreren 
Windungen schraubenformig gewunden ist und die Unter- 
brechungen derart angeordnet sind, daB die im Interesse ei- 
ner guten Verwirbelung Unterbrechungen jeweils einem 



machen, daB die fiir den Antrieb der Forderpumpe aufzu- 45 Wulstabschnitt einer unmittelbar folgenden oder einer un- 



wendende Mehrleistung in keinem sinnvollen Verhaltnis zu 
der erzielbaren Verbesserung der Kiihlwirkung steht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Fliissigmetall-Gleitiager der eingangs genannten Art so aus- 
zubilden, daB eine verbesserte Kiihlwirkung erzielt werden 
kann, ohne daB dies eine erhebliche Erhohung der Stro- 
mungsverluste in dem Ringspalt nach sich zieht. 

Nach einem ersten Losungsprinzip wird diese Aufgabe 
nach der Erfindung gelost durch ein Fliissigmetall-Gleitia- 
ger mit einem rotierenden und mit einem feststehenden La- 
gerteil, welches eine Bohrung aufweist, welche eine rohrar- 
tig ausgebildete, feststehende Kiihllanze derart aufnimmt, 
daB ein zwischen zwei Begrenzungswanden befindlicher, 
mit einem Kuhlmedium gefiillter Ringspalt vorgesehen ist, 
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mittelbar vorhergehenden Windung des Wulstes gegenuber- 
liegen. 

GemaB einem zweiten Losungsprinzip wird die der Erfin- 
dung zugrundeliegende Aufgabe gelost durch ein Fliissig- 
metall-Gleitiager mit einem rotierenden und mit einem fest- 
stehenden Lagerteil, welches eine Bohrung aufweist, welche 
eine rohrartig ausgebildete, feststehende Kiihllanze derart 
aufnimmt, daB ein zwischen zwei Begrenzungswanden be- 
findlicher, mit einem Kuhlmedium gefiillter Ringspalt vor- 
gesehen ist, wobei eine Begrenzungswand durch die AuBen- 
seite der Kiihllanze und eine Begrenzungswand durch die 
der Kiihllanze zugewandten Wand der Bohrung gebildet, 
wobei das Kuhlmedium durch die Kiihllanze stromt und aus 
dem in der Bohrung aufgenommenen Ende der Kiihllanze in 



wobei eine Begrenzungswand durch die AuBenseite der 60 den Ringspalt eintritt, wobei an einer der Begrenzungs- 

Kiihllanze und cine Begrenzungswand durch die der Kiihl- wande eine Vielzahl von Vorspriingen vorgesehen sind. 

lanzc zugewandten Wand der Bohrung gebildet, wobei das In diesem Falle wird also keine schraubenlinienformige 

Kiihlmedium durch die Kuhllanze stromt und aus dem in der Stromung erzeugt, sondern durch die Vielzahl von Vor- 

Bohrung aufgenommenen Ende der Kuhllanze in den Ring- spriingen einer Verwirbelung der Stromung des Kiihlmedi- 

spalt eintritt, und wobei an einer der Begrenzungswande ein 65 urns bewirkt, die zu einer Verbesserung des Warmeuber- 

wenigstens im wesentlichen schraubenlinienformiger Wulst gangs fiihrt, ohne daB dies mit nennenswerten Stromungs- 

vorgcsehen ist. vcrlusten verbunden ist. Auch im Falle des zweiten L6- 

Infolge des im Falle der Erfindung vorgesehenen schrau- sungsprinzips kann ein nochmals verbesserter Warmeuber- 
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gang erreicht werden, wenn die gemeinsame Hiillflache der 
Vorsprunge gemaB einer Variante der Erfindung einen 
Durchmesser aufweist, der so bemessen ist, daB zwischen 
den Vorspriingen und der jeweils anderen Begrenzungswand 
ein Spalt verbleibt. 5 

Unabhangig von dem Losungsprinzip ist es im Interesse 
moglichst geringer Stromungsverluste von Vorteil, wenn der 
Wulst bzw. die Vorsprunge gemaB einer Variante der Erfin- 
dung nur in demjenigen Bereich des Ringspaltes vorgesehen 
sind, in dem bevorzugt Warmeubertragung von dem festste- 10 
henden Lagerteil auf das Kuhlmedium erfolgt. 

Im Interesse eines guten Warmeubergangs und geringer 
Stromungsverluste ist es auBerdem von Vorteil, wenn in aus 
der DE 196 14 841 Al an sich bekannter Weise zumindest 
im Bereich des Wulstes bzw. der Vorsprunge die Quer- 15 
schnittsflache des konzentrischen Ringspaltes kleiner ist als 
die von dem Kuhlmedium durchstromte Querschnittsflache 
der Kuhllanze. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung zirkuliert das Kuhlmedium in einem Kuhl- 20 
kreislauf, wobei das Kuhlmedium vorteilhafterweise in ei- 
nem das Vakuumgehause der Rontgenrohre umgebenden 
Schutzgehause aufgenommen ist. Auf diese Weise sorgt das 
Kuhlmedium einerseits fur die Kiihlung des Vakuumgehau- 
scs der Rontgenrohre und kann andererseits zur Kiihlung 25 
des Flussigmetall-Gleitlagers mit Hilfe einer Pumpe in die 
Kuhllanze gepumpt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den beige- 
fugten Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langs schnitt durch eine Drehanoden-Ront- 30 
genrohre mit einem erfindungsgemaBen Flussigmetall- 
Gleitlager mit Kuhllanze fiir eine Drehanode in teilweise ge- 
schnittener Darstellung, 

Fig. 2 in vergroBerter Darstellung einen Schnitt durch das 
Flussigmetall-Gleitlager mit Kuhllanze, 35 

Fig. 3 in vergroBerter Darstellung die Einzelheit A gemaB 
den Fig. 2, 

Fig. 4 in grob schematise her Darstellung einen Langs- 
schnitt durch einen Rbntgenstrahler mit einem erfindungs- 
gemaBen Flussigiiietall-Glcitlager, 40 

Fig. 5 die Abwicklung einer Begrenzungswand des Ring- 
spaltes einer Variante des erfindungsgemaBen Fliissigme- 
tall-Gleitlagers gemaB den Fig. 1 bis 3, 

Fig. 6 in zu der Fig. 5 analoger Darstellung eine Begren- 
zungswand des Ringspaltes eines weiteren erfindungsgema- 45 
Ben Russigmctail-Glcitlagers, 

Fig. 7 in zu der Fig. 6 analoger Darstellung die andere Be- 
grenzungswand des Ringspaltes des erfindungsgemaBen 
Flussigmetall-Gleidagers gemaB Fig. 6, und 

Fig. 8 in zu der Fig. 3 analoger Darstellung eine Einzel- 50 
heit des erfindungsgemaBen Flussigmetall-Gleitlagers ge- 
maB den Fig. 6 und 7. 

In der Fig. 1 ist eine Drehanoden-Rontgenrohre darge- 
stellt, die eine Drehanode 1 aufweist, die in einem Vakuum- 
gehause 2 untergebracht ist. Das Vakuumgehause 2 enthalt 55 
auBerdem noch in an sich bekannter Weise eine Kathode 3, 
die in einem Kathodenbecher 4 eine in Fig. 1 nicht sichtbare 
Gliihwendel enthalt. 

Urn die drehbare Lagerung der Drehanode 1 zu gewahr- 
leisten, ist ein in den Fig. 2 und 3 im einzelnen dargestelltes 60 
insgesamt mil 7 bczeichnetes Flussigmetall-Gleitlager vor- 
gesehen, das als inncres feststehendes Gleitlagcrteil eine fest 
mit dem Vakuumgehause 2 verbundene Lagerungsachse 6 
aufweist. An dem auBeren rotierenden Gleitlagerteil 8 ist der 
Anodenteller 5 der Drehanode 1 fest angebracht. 65 

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, ist die Lagerungs- 
achse 6 mit einem Bund ausgefuhrt, so daB zwischen dem 
aus zwei Gleitlagerteilen 8a und 8b zusammengesetzten au- 
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Beren Gleitlagerteil 8 und der Lagerungsachse 6 ein zylin- 
drisches Lagerflachenpaar 9 mit Ubertragung von in bezug 
auf die Mittelachse M der Drehanode 1 radialen Krafte und 
zwei kreisringformige Lagerflachenpaare 11 und 12 zur 
Ubertragung von beziiglich der Mittelachse M axial gerich- 
teten Krafte vorgesehen sind. 

Der zwischen der Lagerungsachse 6 und dem auBeren 
Gleitlagerteil 8 befindliche Lagerspalt ist in aus der Fig. 2 
nicht ersichtlicher Weise mit einem Fliissigmetall, beispiels- 
weise einer Gallium und/oder Indium und/oder Zinn enthal- 
tenden Legierung gefullt. 

Das topfformige Gleitlagerteil 8a, das in einer zylindri- 
schen Bohrung die Lagerungsachse 6 aufnimmt, und das 
ringfbrmige Gleitlagerteil 8b, durch dessen zylindrische 
Offnung sich die Lagerungsachse 6 erstreckt, sind mit Hilfe 
von Schrauben, es sind in Fig. 1 und 2 nur die mit 21 be- 
zeichneten Mittellinien einiger Schrauben dargestellt, mit- 
einander verbunden. Das der Drehanode 1 abgewandte Ende 
der zylindrischen Offnung des ringformigen Glcitlagertcils 
8b stellt das in Fig. 2 mit 14 bezeichnete Ende des Lager- 
spaltes dar, das in an sich bekannter Weise mit in den Fig. 1 
bis 3 nicht dargestellten Dichtmitteln versehen ist, um den 
Austria von Flussigmetall aus dem Fliissigmetall-Gleidager 
zu verhindern. 

Mit Hilfe der gleichen Schrauben, die zur Befestigung des 
Gleitlagerteils 8b an dem Gleitlagerteil 8a dienen, ist auch 
ein Rotor 17 eines zum Antrieb der Drehanode 1 vorgesehe- 
nen Elektromotors mit dem auBeren Gleitlagerteil 8 verbun- 
den. 

Der Rotor 17 wirkt mit einem schematisch angedeuteten 
Stator 18 zusammen, der im Bereich des Rotors 17 auf die 
AuBenwand des Vakuumgehauses 2 aufgesetzt ist, und bil- 
det mit diesem einen elektrischen KurzschluBlaufermotor, 
der bei Versorgung mit einem entsprechenden Strom die 
Drehanode 1 rolieren laBt. 

Der Rotor 17 weist ubrigens ein aus einem ferromagneti- 
schen Werkstoff gebildetes ringfbrmiges Innenteil 17a und 
ein fest auf dieses aufgesetztes, zyhnderrohrformiges Au- 
Benteil 17b aus einem nichtmagnetischen, elektrisch gut lei- 
tenden Werkstoff auf. 

Wie aus der Fig. 2 ersichtlich ist, ist die Lagerungsachse 6 
mit einer Bohrung 19 versehen, deren kreisfbrmige Boden- 
flache eine ringartig kegelformig zulaufende Vertiefung 20 
aufweist. Die Bohrung 19 nimmt eine rohrartig ausgefiihrte 
Kuhllanze 15 auf, welche gemaB Fig. 4 mit einem das Vaku- 
umgehause 2 der Rontgenrohre 23 umgebenden, mit einem 
Kuhlmedium 26, beispielsweise einem Isolierol, gefullten 
Schutzgehause 22 fest verbunden ist. 

Die Kuhllanze 15 ist dabei an eine Umwalzpumpe 24, 
welche iiber eine Ansaugleitung 25 verfugt, angeschlossen. 
Die Umwalzpumpe 24 saugt iiber die Ansaugleitung 25 
Kuhlmedium 26 aus dem Schutzgehause 22 an und pumpt es 
in die Kuhllanze 15. Das Kuhlmedium 26 durchstromt die 
Kuhllanze 15 und tritt aus dem in der Bohrung 19 aufge- 
nommenen Ende der Kuhllanze 15 aus, wobei der Strahl des 
Kuhlmediums 26 durch den aus der Bodenflache der Boh- 
rung 19 herausragenden Kegel und die ringformige Vertie- 
fung 20 in Richtung auf einen konzentrischen Ringspalt 16, 
der sich zwischen der Kuhllanze 15 und der zylindrischen 
Wandung der Bohrung 19 befindet, umgelenkt wird. Die 
Spitze des Kegels liegt dabei zumindest annahernd auf der 
Mittelachse M des Flussigmetall-Gleitlagers 7. Auf diese 
Weise wird das Stromungsverhalten des Kuhlmediums 26 
nach dem Austria aus der Kuhllanze 15 hinsichtlich des Ein- 
tritts in den Ringspalt 16 vorteilhaft beeinfluBt. 

Nachdem das Kuhlmedium 26 den Ringspalt 16 durch- 
stromt und einen Teil der beim Beitrieb der Rontgenrohre 
anfallenden Warme, der von dem Anodenteller 5 iiber das 
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Gleitlagerteil 8a und das in dem Lagers palt befindliche Fliis- 
sigmetall zu der Lagerungsachse 6 gelangt, aufgenommen 
hat, trill, cs aus diesem in das mit dem Kiihlmedium 26 ge- 
ftillte Schutzgehause 22 ein. 

Im Falle des erfindungsgemaBen Fliissigmetall-Gleitla- 
gers ist in demjenigen Bereich des Ringspaltes 16, der inner- 
halb der Gleitlagerteile 8a und 8b liegt und in dem daher be- 
vorzugt die Warmeiibergang von der Lagerungsachse 6 auf 
das Kiihlmedium 26 erfolgt, eine der Begrenzungswande 
des Ringspaltes 16, namlich die auBere Mantelflache der 
Kiihllanze 15, mit einem schraubenlinienfdrmigen Wulst 27 
versehen, der im Falle des beschriebenen Ausftihrungsbei- 
spiels dadurch gebildet ist, daB ein Draht kreisformigen 
Querschnitts, beispielsweise durch Loten, in mehreren 
schraubenlinienformigen Windungen an der auBeren Man- 
telflache der Kiihllanze 15 befestigt ist. Der AuBendurch- 
messer des durch den Draht gebildeten Wulstes 27 ist so be- 
messen, daB, wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, ein Spalt zwi- 
schen dem Wulst 27 und der andcren Begrenzungswand des 
Ringspaltes 16, d. h. der Wandung der Bohrung 19 der La- 
gerungsachse 6, verbleibt. 

Infolge der Anwesenheit des Wulstes 27 sowie der be- 
schriebenen Ausbildung des Wulstes 27 treten verschiedene 
Effekte auf, die den Warmeubergang von der Lagerungs- 
achse 6 auf das Kiihlmedium 26 begiinstigen. 

Zunachst entsteht durch die Anwesenheit des Wulstes 27 
eine schraubenlinienfbrmige Stromung des Kiihlmediums 
27 in dem Ringspalt 16 mit der Folge, daB das Kiihlmedium 
26 einen langeren Weg in dem Ringspalt 16 zuriicklegt und 
somit cine groBere Warmcmenge aufnehmen kann. AuBer- 
dem treten infolge der schraubeniinienformigen Stromung 
des Kuhlmediums 26 in dem Ringspalt 16 Fliehkrafte auf, 
die einen verbesserten Warmekontakt des Kuhlmediums 26 
mit der Wandung der Bohrung 19 der Lagerungsachse 6 und 
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Rontgenrohre 23 bzw. des Fliissigmetall-Gleitlagers 7 ent- 
stehenden von dem Kuhlmedium 26 an der zylindrischen 
Wandung der Bohrung 19 der Lagerungsachse 6 aufgenom- 
menen Warme, wodurch die Kiihlung des Flussigmetall- 
Gleitlagers 7 deutlich verbessert ist. 

In der Fig. 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung veranschaulicht, das sich von dem zuvor beschrie- 
benen zum einen dadurch unterscheidct, daB es sich bei der 
Begrenzungswand des Ringspaltes 16, an der der Wulst 28 
angebracht ist, um die in Fig. 5 als teilweise Abwicklung 
dargestellten Wandung der Bohrung 19 der Lagerungsachse 
6 handelt. 

Zum anderen unterscheidet sich das Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 5 von dem zuvor beschriebenen dadurch, daB 
15 der Wulst 28 eine Vielzahl von Unterbrechungen 29 auf- 
weist, durch die er in Wulstabschnitte 30 unterteilt ist. Dabei 
ist die Anordnung derart getroffen, daB die Unterbrechun- 
gen 29 jeweiis einem Wulstabschnitt 30 einer unmittelbar 
folgenden oder einer unmittelbar vorhergehenden Windung 
20 des Wulstes 28 gegenuberliegen. 

Infolge der Unterbrechungen 29 wird eine verstarkte Ver- 
wirbelung des Kuhlmediums 26 erreicht, die einen weiter 
verbesserten Warmeubergang von der Wandung der Boh- 
rung 19 der Lagerungsachse 6 auf das Kiihlmedium 26 be- 
wirkt. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgema- 
Ben Flussigmetall-Gleitlagers ist in den Fig. 6 bis 8 veran- 
schaulicht, wobei die Fig. 6 und 7 teilweise Abwicklungen 
der beiden Begrenzungswande des Ringspaltes 16 zeigen. 

Wie aus der Fig. 6 ersichtlich ist, die die Abwicklung der 
AuBenflache 31 der Kiihllanze 15 zeigt, ist die AuBenflache 
31 mit einer Vielzahl von in einem regelmaBigen matrixarti- 
gen Raster angeordneten, im Falle des beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiels die gleichen Abmessungen und einen 
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damit einen verbesserten Warmeubergang bewirken. Hinzu 35 quadratischen GrundriB aufweisenden Vorspriingen 32 vcr- 



kommt, daB infolge der auf das Kiihlmedium wirkenden 
Fliehkrafte eine Verdrangung von etwa an der Wandung der 
Bohrung 19 der Lagerungsachse 6 anhaftenden Gasblasen 
erfolgt, die den Warmeubergang storen konnten. 

SchlieBlich wird infolge des Umstandes, daB in dem zwi- 
schen dem AuBendurchmesser des Wulstes 27 und der Wan- 
dung 19 der Lagerungsachse 6 verbleibenden Spaltes ein 
Teil des Kuhlmediums 26 durch den Ringspalt 26 stromt, 
eine Verwirbelung des Kiihlmediums 26 mit entsprechenden 



sehen, so daB die Vorspriinge 32 eine gemeinsame Hullfla- 
che aufweisen. Die Vorspriinge 32 weisen in aus der Fig. 8 
ersichtlicher Weise eine Hone auf, die so bemessen ist, daB 
die gemeinsame Huliflache der Vorspriinge 32 einen Durch- 
40 messer aufweist, der so bemessen ist, daB zwischen den Vor- 
spriingen 32 und der Wandung 33 der Bohrung 19 der Lage- 
rungsachse 6 ein Spalt verbleibt. 

Wie aus der Fig. 7 ersichtlich ist, die die Abwicklung der 
Wandung 33 der Bohrung 19 der Lagerungsachse 6 zeigt, ist 



Turbulenzen bewirkt, denen eine weitere Verbesserung des 45 auch die Wandung 33 mit einer Vielzahl von in einem regel- 



Warmciibergangs von der Lagerungsachse 6 auf das Kiihl- 
medium 26 zu verdanken ist. 

Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, weist der den Wulst 27 
bildende Draht einen im Vergleich zur Querschnittsflache 
des Ringspaltes 16 geringe Querschnittsflache auf - dies gilt 
auch unter Beriicksichtigung der in einer rechtwinklig zur 
Mittelachse M verlaufenden Schnittebene elliptischen Quer- 
schnittskontur des Wulstes 27 -, was zur Folge hat, daB mit 
der Anwesenheit des Wulstes 27 keine nennenswerte Ver- 
minderung des fur die Stromung des Kiihlmediums 16 vor- 
handenen Stromungsquerschnitts des Ringspaltes 16 ver- 
bunden ist. 

Im Falle des beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels ist in 
demjenigen Bereich des Ringspaltes 16, der innerhalb der 
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maBigen matrixartigen Raster angeordneten, im Falle des 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiels die gleichen Abmes- 
sungen und einen quadratischen GrundriB aufweisenden 
Vorspriingen 34 versehen, die ebenfalls eine gemeinsame 
Huliflache aufweisen. Auch die Vorspriinge 33 weisen in 
aus der Fig. 8 ersichtlicher Weise eine Hone auf, die so be- 
messen ist, daB die gemeinsame Huliflache der Vorspriinge 
33 einen Durchmesser aufweist, der so bemessen ist, daB 
zwischen den Vorspriingen 33 und der AuBenflache 21 der 
Kiihllanze 15 ein Spalt verbleibt. 

Die matrixartigen Raster, in denen die Vorspriinge 32 
bzw. 34 angeordnet sind, unterscheiden sich derart, daB in 
zusammengebautem Zustand des Flussigmetall-Gleitlagers 
die Vorspriinge 32 und 34 derart relativ zueinander angeord- 



Gleitlagerteile 8a und 8b liegt und in dem daher bevorzugt 60 net sind, daB sie in einem gemeinsamen regelmaBigen Ra- 

die Warmeubergang auf das Kuhlmedium erfolgt, die Qucr- stcr angeordnet sind, so wie dies aus Fig. 8 andeutungs weise 

schnittsflachc des konzcnlrischcn Ringspaltes 16 kleiner ist ersichtlich ist. 

als die vom Kuhlmedium 26 durchstromte Querschnittsfla- Im Falle des Ausfuhrungsbeispiels gemaB den Fig. 6 bis 8 

che der Kiihllanze 15. In dem genannten Bereich des kon- wird zwar keine schraubenlinienformige Stromung erzeugt, 

zentrischen Ringspaltes 16 erhoht sich gemaB dem Stro- 65 jedoch wird durch die Vielzahl von Vorspriingen 32 und 34 

mungsgesetz die Stromungsgeschwindigkeit des Kuhlmedi- eine Verwirbelung der Stromung des Kuhlmediums 26 be- 

ums 26 und sargt somit ohne nennenswerte Erhohung der wirkt, die zu einer Verbesserung des Warmeiibergangs von 

Stromungsverluste fur eine gute Abfuhr der im Betrieb der der Lagerungsachse 6 auf das in dem Ringspalt 16 befindli- 
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che Kiihlmedium 26 bewirkt. 

Im Falle der beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele handelt 
es sich bei der Bohrung 19 um eine zylindrische Bohrung 
und bei der Kiihllanze um eine zylindrische Kiihllanze 15. 
Es kann irn Rahmen der Erfindung aber auch eine anders ge- 5 
formte Bohrung und eine anders geforrnte Kiihllanze vorge- 
sehen sein. 

ttbrigens muB die Bodenflache der Bohrung 19 der Lage- 
rungsachse 6 nicht notwendigerweise wie im Falle der be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele mit einer ringartig kegel- 10 
formig zulaufenden Vertiefung 20 versehen sein, sondem 
kann zur Verbesserung der Stromungsverhaltnisse auch an- 
dersartig ausgefuhrt sein. Es kann auch eine Bodenflache 
von kreisformiger Gestalt vorgesehen sein. 

Im Falle des Ausfuhrungsbeispiels gemaB den Fig. 1 bis 3 15 
sowie des Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 4 ist ein schrau- 
benlinienformiger Wulst jeweils nur an einer der beiden Be- 
grenzungswande des Ringspaltes vorgesehen. Im Rahmen 
der Erfindung ist es jedoch auch moglich, beide Begren- 
zungswande des Ringspaltes mit einem schraubenlinienfor- 20 
migen Wulst zu versehen. 

AuBerdem ist es moglich, an einer oder beiden Begren- 
zungswanden des Ringspaltes mehr als einen schraubenlini- 
enfbrmigen Wulst vorzusehen. 

Im Falle des Ausfuhrungsbeispieles gemaB den Fig. 6 bis 25 
8 sind beide Begrenzungswande des Ringspaltes mit \for- 
spriingen versehen. Es ist im Rahmen der Erfindung aber 
auch moglich, nur an einer der Begrenzungswande Vor- 
spriinge anzuordnen. 

Sowohl die Hone der schraubenlinienformigen Wiilste im 30 
Falle der Ausfuhrungsbeispiele gemaB den Fig. 1 bis 3 so- 
wie gemaB Fig. 5 als auch im Falle der Vorspriinge im Falle 
des Ausfuhrungsbeispieles gemaB den Fig. 6 bis 8 ist vorge- 
sehen, daB die Hone des Wulstes bzw. der Vorspriinge so be- 
messen ist, daB zwischen diesen und der ihnen gegenuber- 35 
liegenden Begrenzungswand des Ringspaltes ein Spalt ver- 
bleibt. Es ist im Rahmen der Erfindung aber auch moglich 
auf einen solchen Spalt zu verzichten. 

Die Erfindung wurde vorstehend am Beispiel einer Ront- 
genrohre crlautert. Die Verwendung erfindungsgemaBer 40 
Fliissigmetall-Gleitlager ist jedoch nicht auf den Einsatz in 
Rontgenrohren beschrankt. 

Wenn vorstehend von Bohrungen beispielsweise einer 
Bohrung im auBeren Gleitlagerteil 8a die Rede ist, so bedeu- 
tet dies nicht, daB diese notwendigerweise durch Bohren 45 
hergestellt sind. Vielmehr kommt auBer Bohren auch jedes 
andere geeignete Herstellungsverfahren zur Herstellung ei- 
ner Bohrung in Frage. 

Patentanspriiche 50 

1. Flussigmetall-Gleidager mit einem rotierenden (8) 
und mit einem feststehenden (6) Lagerteil, welches 
eine Bohrung (19) aufweist, welche eine rohrartig aus- 
gebildete, feststehende Kiihllanze (15) derart auf- 55 
niinmt, daB ein zwischen zwei Begrenzungswanden 
befindlicher, mit einem Kiihlmedium (26) gefullter 
Ringspalt (16) vorgesehen ist, wobei eine Begren- 
zungswand durch die AuBenseite der Kiihllanze (15) 
und eine Begrenzungswand durch die der Kiihllanze 60 
(15) zugewandten Wand der Bohrung (19) gebildet, 
wobei das Kiihlmedium (26) durch die Kiihllanze (15) 
stromt und aus dem in der Bohrung (19) aufgenomme- 
nen Ende der Kiihllanze (15) in den Ringspalt (16) ein- 
tritt, und wobei an einer der Begrenzungswande ein 65 
wenigstens im wesentlichen schraubenlinienfbrmiger 
Wulst (27, 28) vorgesehen ist. 

2. Fliissigmetall-Gleitlager nach Anspruch 1, bei dem 
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der Durchmesser des Wulstes (27, 28) so bemessen ist, 
daB zwischen dem Wulst (27, 28) und der jeweils ande- 
ren Begrenzungswand ein Spalt vcrbleibt. 

3. Flussigmetall-Gleidager nach Anspruch 1 oder 2, 
bei dem der Wulst (27, 28) durch einen an einer Be- 
grenzungswand befestigten Draht gebildet ist. 

4. Fliissigmetall-Gleitlager nach Anspruch 3, bei dem 
der Draht einen kreisrormigen oder rechteckigen Quer- 
schnitt aufweist. 

5. Fliissigmetall-Gleitlager nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, bei dem der Wulst (28) durch Unterbrechungen 
(29) in Wulstabschnitte (30) unterteilt ist. 

6. Flussigmetall-Gleidager nach Anspruch 5, bei dem 
der Wulst (28) in mehreren Windungen schraubenfbr- 
mig gewunden ist und die Unterbrechungen (29) derart 
angeordnet sind, daB die Unterbrechungen (29) jeweils 
einem Wulstabschnitt (30) einer unmittelbar folgenden 
oder einer unmittelbar vorhergehenden Windung des 
Wulstes (28) gegeniiberliegen. 

7. Flussigmetall-Gleidager mit einem rotierenden (8) 
und mit einem feststehenden (6) Lagerteil, welches 
eine Bohrung (19) aufweist, welche eine rohrartig aus- 
gebildete, feststehende Kiihllanze (15) derart auf- 
nimmt, daB ein zwischen zwei Begrenzungswanden 
befindlicher, mit einem Kiihlmedium (26) gefullter 
Ringspalt (16) vorgesehen ist, wobei eine Begren- 
zungswand durch die AuBenseite der Kiihllanze (15) 
und eine Begrenzungswand durch die der Kiihllanze 
(15) zugewandten Wand der Bohrung (19) gebildet, 
wobei das Kiihlmedium (26) durch die Kiihllanze (15) 
stromt und aus dem in der Bohrung (19) aufgenomme- 
nen Ende der Kiihllanze (15) in den Ringspalt (16) ein- 
tritt, wobei an einer der Begrenzungswande eine Viel- 
zahl von Vorspriingen (32, 34) vorgesehen sind. 

8. Fliissigmetall-Gleitlager nach Anspruch 7, bei dem 
die gemeinsame Hiillflache der Vorspriinge (32, 34) ei- 
nen Durchmesser aufweist, der so bemessen ist, daB 
zwischen den Vorspriingen (32, 34) und der jeweils an- 
deren Begrenzungswand ein Spalt verbleibt. 

9. Fliissigmetall-Gleitlager nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, bei dem der Wulst (27, 28) bzw. die Vorspriinge 
(32, 34) nur in demjenigen Bereich des Ringspaltes 
vorgesehen sind, in dem bevorzugt Warmeubertragung 
von feststehenden Lagerteil (6) auf das Kiihlmedium 
(26) erfolgt. 

10. Flussigmetall-Gleidager nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, bei dem zumindest im Bereich des Wulstes 
(27, 28) bzw. der Vorspriinge (32, 34) die Querschnitts- 
fiache des konzentrischen Ringspaltes (16) kleiner ist 
als die von dem Kiihlmedium (26) durchstromte Quer- 
schnittsflache der Kiihllanze (15). 

11. Hussigmetall-Gleitiager nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dessen Kiihlmedium (26) in einem Kiihl- 
kreislauf zirkuliert. 

12. Drehanoden-R6ntgenrohre mit einem zur Lage- 
rung der Drehanode (1) vorgesehenen, im Vakuumge- 
hause (2) der Rdntgenrohre (23) aufgenommenen Flus- 
sigmetall-Gleidager (7) nach einem der Anspriiche 1 
bis 11, wobei die feststehende Kiihllanze (15) von ei- 
nem das Vakuumgehause (2) umgebenden, in einem 
Schutzgchause (22) aufgenommenen Kiihlmedium 
(26) durchstromt wird. 

13. Verwendung eines Flussigmetall-Gleitiagers (7) 
nach einem der Anspriiche 1 bis 11 zur Lagerung der 
Drehanode (1) einer Drehanoden-Rontgenrohre (23). 
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